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Subiectul I.

CONCURSUL INTERDISCIPLINAR MATEMATICA-FIZICA-STIINTE

A. Fie MATE un tetraedru regulat, P mijlocul muchiei [TE], iar Q un punct al muchiei [ME], astfel incat segmentul PQ s& aiba

lungimea minima.

a) Aflati sinusul unghiului diedru format de planele (MAT) si (MAP).

b) Aflati valoarea raportului Z—j .

B. a) Determinati valoarea minima a expresiei V4x2 + 176x + 2015 stiind cd x € R.

b) Determinati numerele naturale n pentru care vn? —4n + 12 € N.

Subiectul Il

Fie functile f,g: R = R, f(x) = 5x — 3, g(x) = —4x + 6.

a) Determinati coordonatele punctului P(a, b) care apartine atat graficului functiei f cat si graficului functiei g.

b) Coordonatele a, b determinate la subpunctul anterior reprezinta masele de apa, respectiv de gheatd care se pun in
contact termic intr-un calorimetru cu capacitatea calorica neglijabila. Gheata are temperatura de —40 °C, iar apa 5 °C.
Cunoscéand caldura specifica a apei ¢, = 4200 J/kgK si a ghetii cq= 2100 J/kgK si caldura latenta de topire a ghetii

Ar =334 kJ/kg, stabiliti starea finala a sistemului (temperatura, stare de agregare).

Subiectul lll.

A. O cantitate de vapori de apa este introdusa in apa dintr-un vas
calorimetric. In figura aldturatd este prezentatd diagrama
schimburilor de céldura Q, (Qced respectiv Qabs), in timpul
proceselor termice, pana la stabilirea echilibrului termic, cand
t=50 °C. Calculeaza:

a) capacitatea calorica a vasului;

b) caldura latenta specifica de vaporizare a apei;

¢) masa de apa din calorimetru la sféarsitulexperimentului.

Caldura specifica a apei este ¢ = 4200 J/kgK

B. Intr-un vas cu apé pluteste o bucata de gheata.

Demonstreaza cum se modifica nivelul apei din vas dupa topirea
ghetii, daca in bucata de gheata a fost inclusa:

a) o bucata de lemn;

b) o bucata de fier;

¢) o bula de aer.
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Fiecare subiect este notat cu 10 puncte, din care 1 din oficiu. Timp de lucru: 2 ore
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